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ВВЕДЕНИЕ
Здесь кратко объясняется тема и даются 
основные определения.

СТРЕЛОЧКИ
Показывают, где еще использовано ключевое 
слово. К примеру, ( 26) означает, что нужно 
пролистать вперед до страницы 26, а ( 6) — 
что нужно вернуться назад, к странице 6.

НЕМНОГО ИСТОРИИ
Здесь приведена дополнительная информа-
ция по теме. Для удобства факты поданы 
в виде списка.

ЖИРНЫЙ ШРИФТ
Так выделены термины, для объяснения 
 которых не отводится отдельная тема.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА И СТАТЬИ
На каждом развороте книги приведены клю-
чевые слова с объяснением.

НОМЕР СТРАНИЦЫ
Для удобства поиска номера проставлены 
посредине страницы.

НЕМНОГО  
ИСТОРИИ

8000 г. до н. э. • — первые каноэ.
3500 г. до н. э. • — первые парусные 

суда древних египтян.
700 г. до н. э. • — первые триремы.
200 г. до н. э. • — изобретение джо-

нок в Китае.
1000 г. • — пересечение Атлантиче-

ского океана викингами на кнарах.
1450 г. • — появление каракк.
1500 г. • — начало строительства 

галеонов в Европе.
1807 г. • — продажа первых колес-

ных пароходов в Америке.
1839•  г. — начало строительства 

пароходов с гребным винтом ( 37).

История кораблестроения

Первые лодки делали из бревен, 
тростника или шкур животных, 
скрепленных между собой, и управ-

ляли ими при помощи весел или шестов. 
Первые парусные суда начали строить 
около 6000 лет тому назад. Прошло не-
сколько столетий, появились большие ко-
рабли, а кораблестроители научились 
располагать паруса по ветру. В XIX веке 
появились корабли на паровом двигате-
ле. Уже к 1900 году с помощью огромных 
пароходов перевозили бóльшую часть 
продовольствия и других полезных гру-
зов, а в середине XX века паровые двига-
тели уступили место дизельным.

плыли при помощи лошадей, которые их 
тащили, передвигаясь по берегу. Совре-
менные баржи либо самоуправляемые, 
либо передвигаются при помощи букси-
ров ( 37).

Линкор — большой военный корабль, 
оснащенный боевыми торпедами; пер-
вый линкор на паровом двигателе был 
построен в 1800 году.

Каравелла — легкое быстроходное парус-
ное судно с глубоким трюмом, предназна-
ченным для хранения грузов. Каравеллы 
начали строить португальцы в XV веке.

Доу — традиционное арабское одно-
мачтовое судно, оснащенное одним или 
более треугольными парусами.

Галеон — корабль с квадратными пару-
сами, на котором хотя бы две палубы 
оснащены пушками. Галеонами пользо-

вались европейцы в период с XVI по 
XVIII века в военных и торговых целях.

Каракка — широкое мореходное парус-
ное судно, которое начали строить в Ев-
ропе в XV веке; имело 3 или 4 мачты с ква-
дратными и треугольными парусами.

Галера — длинный корабль, который ис-
пользовали древние греки и римляне. Не-
которые галеры были оснащены паруса-
ми, но во время морского сражения 
галера шла на веслах, атакуя вражеские 
корабли при помощи остроконечного та-
рана, расположенного на носу корабля.

Клипер — быстроходное парусное суд-
но, появившееся в XIX веке. Его исполь-
зовали для перевозки такого груза, как 
чай или специи.

Коракл — одноместная рыбачья лодка, 
построенная из тростника или дерева; 
достаточно легкая, чтобы управлять ею 
при помощи одного весла.

Каноэ — простейшая лодка, выдолблен-
ная из цельного ствола дерева и управ-
ляемая веслами; является древнейшей 
лодкой в мире.

Джонка — традиционное китайское суд-
но с парусами, закрепленными на бамбу-
ковых шестах, с рулевым управлением. 
Судно выполнялось с отсеками, которые 
увеличивали прочность судна и не позво-
ляли ему быстро затонуть в случае кора-
блекрушения.

Кнар — мелкодонное парусное судно, 
которое использовали викинги около 
1200 лет тому назад. Его корпус состоял 
из двух соединенных внахлест, или клин-
керных, деревянных досок. Изначально 
кнары использовались в торговых целях, 
а позднее — для экспедиций по Атланти-
ческому океану.

Ладья викингов — быстроходный ко-
рабль для перевозки викингов-воинов во 
время битвы; передвигалась при помощи 
квадратных парусов и весел. На корме 
корабля была вырезана голова дракона.

Колесный пароход — корабль с двумя 
расположенными по бокам колесами, 
которые вращал паровой двигатель. 
Первый колесный пароход массового 
производства построил американец Ро-
берт Фултон (1765—1815) в 1807 году.

Пароход «Грейт Британ» — пассажир-
ский пароход, который спроектировал 
английский инженер Изамбард Кингдом 
Брюнель (1806—1859) в 1843 году. Это 
был первый обшитый сталью пароход 
с гребным винтом ( 37).

Пароход «Грейт Истерн» — обшитый 
сталью колесный пароход, построенный 
Брюнелем в 1858 году. Он вмещал 
4000 пассажиров и был в то время 
 самым крупным кораблем.

«Титаник» — огромный океанский лай-
нер с паровым двигателем, который 
 затонул после столкновения с айсбер-
гом во время своего первого рейса 
в 1912 году. 1500 человек погибли.

Пароход — корабль на паровом двига-
теле, который вращает гребные колеса 
или винт. Первые пароходы также имели 
паруса, так как угля, который мог вме-
щать пароход, не хватало на долгое пу-
тешествие и двигатели были ненадежны.

Трирема — военный корабль, который 
использовали древние греки, римляне 
и финикийцы. Он имел паруса и три 
 ряда весел.

Линкор в порту

«Франциск II» — самое 
большое парусное суд-
но в мире. Длина кор-
пуса — 147 м

«Титаник»

Индеец строит каноэ

ПЕРВЫЕ ПАРУСНЫЕ СУДА

Один из первых колесных пароходов

Пароход «Грейт Истерн»

Барк — мореходное парусное судно для 
перевозки грузов в XVIII веке. Несмотря 
на большие размеры, им могла управ-
лять небольшая судовая команда. Са-
мый большой барк «Франциск II» по-
строена в 1911 году.

Баржа — длинное плоскодонное судно, 
которое используют для перевоза това-
ров по рекам и каналам. Первые баржи 

Греческая трирема, 
480 г. до н.э.

Китайская джонка, 
XV век (справа)

Фламандская 
 каракка,  

XV век (справа)
Португальская  
каравелла, XV век

Испанский галлеон, 
XVII век

Египетский  
военный корабль,  
1400 г. до н.э. (справа)

Финикийский корабль, 
800 г. до н.э. (слева)

Ладья викингов, 
900 г. н.э. (слева)

О книге

К аждый разворот этой книги содержит краткое 
объяснение темы и основные термины — клю-
чевые слова. Чтобы найти нужное слово, мож-

но заглянуть в алфавитный указатель в конце книги: 
там вы увидите, к какой странице обратиться. Если 
нужно найти больше информации по теме, можно по-
смотреть рубрики «Немного истории» или «Это интерес-
но» или следовать по стрелочкам, которыми отмечены 
смежные темы.
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ТЕХНИКА

Т ехника — приспособления и орудия труда, которые помогают челове-
ку в работе. Некоторые из них устроены очень сложно, другие доста-
точно просты. В течение последних 50 лет достижения в области элек-

троники сделали возможным создание сложнейшей техники, которая дает 
возможность выполнять несколько задач одновременно. Телевизоры с пло-
ским экраном, цифровые камеры и смартфоны позволяют общаться и переда-
вать информацию, находясь далеко друг от друга.





1

2

4

3

ИЗМЕРЕНИЕ ВРЕМЕНИ
Первыми устройствами для измерения времени были солнечные ча-
сы, которые начали использовать древние египтяне. Они определя-
ли время по движению тени на циферблате в течение дня.
Первые механические часы были изобретены в Китае 1000 лет назад. 
Они представляли собой водяное колесо с чашами, которые наполня-
лись водой. По мере заполнения чаши давили на рычаг, который от-
крывал замок в верхней части устройства. Затем все повторялось.

Маятниковые часы, изобретенные Христианом Гюйгенсом 
в 1657 году, стали первыми точными часами. Маятник в них используется 

в качестве регулятора. Подвешенный на нитке груз создает силу, которая вращает ше-
стеренки. Колебания маятника повторяются через равные промежутки времени, что позволяет 

контролировать скорость движения стрелок.

Великие изобретения

М ы порой не задумываемся о том, что такие привычные для нас предме-
ты, как часы или лампочка, в свое время полностью изменили образ 
жизни человека. Даже сейчас, несмотря на стремительное развитие 

 современных технологий, мы продолжаем использовать изобретения, которые 
окружают нас вот уже сотни лет.

Печатный станок
Печатный станок используется для получения большого количества копий 
одного документа. Сначала текст или иллюстрации отображаются на пласти-
не — шаблоне. Затем пластина покрывается чернилами и надавливается на 
бумагу — таким образом выполняется печать.

Печать с использованием деревянных 
форм, покрытых чернилами, была изо-
бретена в Китае около 650 года. Наибо-
лее важными изобретениями в области 
печати являются подвижный металличе-
ский штамп (который позволял печатать 
слова и целые абзацы с помощью от-
дельных металлических шаблонов с на-
несенными на них буквами) и печатный 
станок. В Европе они были разработаны 
около 1440 года немцем Иоганном Гу-
тенбергом. Это позволило печатать кни-
ги в больших количествах.

Для получения пе-
чатных изображений 
применяются чернила че-
тырех цветов: ярко-красного, 
желтого, голубого и черного. Печат-
ный станок наносит чернила каждого цвета 
на бумагу. Сначала чернила поступают на враща-
ющийся барабан (1) с помощью роликов (2). Шаблон 
с чернилами отпечатывается на резиновом полотне (3), ко-
торое наносит изображение непосредственно на бумагу (4)

Печатные листы

Один из первых печатных 
станков в Европе

Черный
Желтый

Ярко-красный

Голубой

Панель 
управления
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ПАРОВЫЕ 
ДВИГАТЕЛИ

Двигатель — это машина, которая 
преобразовывает энергию топлива 
в механическую. В паровом двигате-
ле сгораемое топливо нагревает во-
ду, превращая ее в пар, который соз-
дает высокое давление в котле. Под 
давлением сжатого пара поршень со-
вершает движения вверх-вниз, так-
же приводятся в движение осталь-
ные подвижные части двигателя.
В 1712 году английский инженер Томас 
Ньюкомен усложнил первый паровой 
двигатель. Пар подавался в цилиндр 
и конденсировался, вследствие чего 
понижалось давление. Высокое давле-
ние воздуха за пределами цилиндра 
толкало поршень вниз. От поршня 
движение передавалось балке, кото-
рая заставляла работать насос.
В 1776 году шотландец Джеймс Уатт 
разработал гораздо более эффек-
тивный паровой двигатель. Пар кон-
денсировался за пределами основного 
цилиндра, что позволяло цилиндру 
оставаться горячим. Поршень дви-
гался как вверх, так и вниз за счет 
давления пара, что увеличило мощ-
ность двигателя. После этого его 
стали широко использовать в произ-
водстве.

ЭЛЕКТРИ ЧЕСКИЙ 
ТЕЛЕГРАФ

Первым средством связи был телеграф. Со-
общения передавались в виде электрических 
импульсов по проводам с использованием ко-

дировки. В 1844 году американ-
ский изобретатель Сэмюэл 

Морзе (слева) создал си-
стему из точек и тире 
для обозначения цифр 
и букв, известную как 
азбука Морзе. Она ста-
ла широко применять-

ся в электронных теле-
графах.

ПАРОВОЙ ДВИГАТЕЛЬ 
ДЖЕЙМСА УАТТА

ЛАМПОЧКА
В 1879 году американский изо-
бретатель Томас Эдисон раз-
работал электрическую лам-
почку. Когда электричество 
протекает через нить нака-
ливания в центре лампочки, 
она раскаляется настолько, 
что начинает светиться. 
Это возможно только в ваку-
уме, при попадании же кисло-
рода внутрь лампочки нить 
накаливания сгорает.

Балка

Котел

Цилиндр 
и поршень

Конденсатор

Ремни, соединяющие 
двигатель со станками
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Электроника

Электроника — наука, которая изу-
чает процессы, происходящие 
с заряженными частицами, и их 

использование в полезных целях. Элек-
троны — это мельчайшие отрицательно 
заряженные частицы вещества. В неко-
торых веществах, например в металлах, 
электроны могут свободно переходить 
от одного атома к другому. Если элек-
троны заставить двигаться упорядочен-
но, вырабатывается электрический ток, 
который используется для передачи 
энергии на расстоянии.

Усилитель — элемент системы управле-
ния, который усиливает электрический 
сигнал. Например, усилитель может пре-
образовывать слабый сигнал от тюнера 
в достаточно сильный для воспроизве-
дения звука.

Аналоговое устройство. В то время как 
в цифровых системах используются 
только два значения (1 или 0) для записи 
данных, аналоговыми, или нецифровы-
ми, системами обрабатывается беско-
нечный диапазон значений. В аналого-
вой схеме может протекать ток любой 
силы, а в цифровой может быть только 
два варианта: ток течет и ток не течет.

Двоичная система — система счисления, 
в которой числа записываются с помощью 
двух символов — 0 и 1. Вспомним цифро-
вую схему: ток течет (1) и ток не течет (0). 
Для представления десятичных чисел дво-
ичным кодом цифры 1 и 0 используются 
несколько раз (см. рисунок справа).

Бит — основная единица информации 
в цифровой электронике. Слово «бит» 
(от англ. binary digit) означает «двоич-
ный код». Бит может быть представлен 
либо с помощью цифры 1, либо 0.

Байт в современных вычислительных си-
стемах считается равным 8 битам, необ-
ходимым, чтобы отобразить число или 
слово на компьютере. В байтах измеря-
ют объем памяти компьютера.

Конденсатор — электронное устройство 
для хранения электрического заряда; со-
стоит из двух электродов в форме пла-
стин, между которыми расположен изо-
лятор.

Монтажная плата — пластина из изоляци-
онного материала, на которую монтиру-
ются компоненты, объединенные в цепь.

Цифровая информация представле-
на в цифровой форме, записана 
в двоичной системе. Так, в цифро-
вой схеме ток либо протекает (1), 
либо нет (0).

Цифровое изображение на ком-
пьютере состоит из сетки пикселов, 
размещенных в строках и колонках. 

Каждый пиксел имеет свое положение, 
цвет и яркость и хранится в виде двоич-
ного кода в памяти компьютера.

Оцифровка — процесс превращения 
аналоговой информации в цифровую. 
Аналоговая информация должна быть 
переведена в цифровую перед ее ис-
пользованием в цифровых схемах.

Диод — двухэлектродное полупрово-
дниковое устройство, которое позволя-
ет электрическому току протекать через 
него только в одном направлении.

Электрический проводник — материал, 
в котором электроны могут свободно 
перемещаться.

Электрический изолятор — материал, 
не проводящий электрический ток.

Отдельный транзистор в интегральной 
 схеме. Его размеры составляют всего 
лишь несколько сотых долей миллиметра

Микросхема, или микрочип. Он содержит 
тысячи транзисторов и других элек-
тронных составляющих

Тончайшая микросхема 
помещена в пластико-
вый защитный футляр

Электросхема (по часовой стрелке, начиная 
с верхнего левого): резистор, конденсатор, 
светодиодный индикатор и транзистор

Двоичный код Десятичные 
числа

На схеме показано, как комбинируются циф-
ры 0 и 1 для представления десятичных чи-
сел двоичным кодом
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НЕМНОГО 
ИСТОРИИ

1904 г.•  — изобретение английским 
инженером Джоном Амброзом Фле-
мингом электронной лампы — ваку-
умного диода, ставшего 
основным устройством, 
используемым для изме-
нения электронного сиг-
нала путем регулирова-
ния потока электронов.

1950-е годы•  — широкое 
распространение элек-
тронных ламп, пришед-
ших на смену 
полупровод никовым 
устройствам.

1959 г.•  — создание первой микросхе-
мы компанией Texas Instruments в США. 
С тех пор количество компонентов 
микросхемы постоянно растет.

Электрод — электрический проводник, 
который связывает участок электриче-
ской цепи с внешней цепью.

Электронная схема состоит из электрон-
ных компонентов. Сочетая их различны-
ми способами, можно разработать лю-
бую электронную схему для выполнения 
тех или иных задач.

Электронный компонент — основной 
компонент электронной схемы, напри-
мер резистор или диод. При помощи 
электронных компонентов регулируется 
движение электрического тока.

Микросхема — электронная схема, вы-
полненная из микроскопических компо-
нентов на кремниевой пластине. Для их 
 закрепления применяют химические и фо-

тографические процессы ( 20). 
Микросхемы часто называют 

кремниевыми чипа-
ми или 
микро-

чипами.

Электронный сигнал получают посто-
янным изменением силы и направления 
электрического тока. Двоичный код 
 передается цифровыми сигналами, 
 получаемыми посредством электри-
ческих импульсов.

Светоизлучающий диод (светодиод) — 
прибор, который излучает свет, когда че-
рез него протекает электрический ток.

Пиксел (от англ. picture element — «эле-
мент изображения») — точка, наимень-
шая часть цифрового изображения.

Резистор — элемент электрической це-
пи, который оказывает сопротивление 
и регулирует силу тока и напряжения.

Разрешение — число пикселов на участ-
ке изображения. Изображение с высо-
ким разрешением, содержащее миллио-
ны пикселов, четко видно на большом 
экране, так что отдельные пикселы не за-
метны для глаза.

Полупроводник — вещество, которое 
может выполнять функцию как провод-
ника, так и диэлектрика (изолятора).

Кремний — неметаллический элемент, 
содержащийся во многих породах. Его 
извлекают, очищают и обрабатывают, 
для того чтобы получить полупроводник, 
широко применяющийся в микросхемах.

Транзистор — полупроводниковое 
устройство, обычно с тремя выводами, по-
зволяющее входным сигналам управлять 

током в электрической цепи. Использует-
ся для усиления, генерирования и преоб-
разования электрических сигналов.

Коммутатор — устройство для замыка-
ния электрической цепи или изменения 
направления тока (переключения).

Триодная 
электрон-
ная лампа

Все калькуляторы, компьютеры и перенос-
ные мультимедийные проигрыватели содер-
жат электронные схемы, которые контро-
лируют их работу

Биты

Аналоговый сигнал

Электрический 
импульс

Аналоговый электрический сигнал преобра-
зовывается в цифровой. Биты становятся 
электрическими импульсами: либо импульс 
есть (1), либо его нет (0)

Изображение на экране 
состоит из крошечных 
пикселов. Каждый пик-
сел имеет свое поло-
жение, цвет 
и яркость 
и хранится 
в виде 
двоич ного 
кода

Этот пиксел четвер-
тый слева и шестой 
сверху. Его цвет зеле-
ный, кодируется циф-
рой 5 и имеет яркость 
3 из 10. Таким образом, 
он имеет код 4653

Код пиксела хранится в виде двоичного ко-
да, который представлен электрическими 
сигналами: 1 — сигнал есть, 0 — сигнал от-
сутствует
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