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Електроніка
Електрони  — це крихітні частинки, що 

входять до складу атомів. Електричний 
струм — це потік електронів. Електроніка — 
наука, що вивчає, як поводяться електрони 
і  як ними керувати, щоб вони виконували 
корисну роботу. Майже всі машини, що їх ми 
використовуємо в  повсякденному житті: 
радіоприймачі, калькулятори, пульти дис-
танційного керування, телефони, комп’ютери 
й автомобілі — містять електронні пристрої, 
без яких вони не змогли б працювати.

може служити і як провідник електрики, і як 
ізолятор. Напівпровідникові прилади мають 
компактніші розміри, вони простіше влашто-
вані і надійніші, ніж лампи. Серед різнома-
нітних електронних елементів найпошире-
нішими є  резистори, конденсатори, діоди 
й транзистори. Резистори обмежують елек-
тричний струм в електричних колах. Конден-
сатори зберігають електричний заряд, вони 
накопичують електрику, а потім віддають її. 
Діод дозволяє струмові бігти тільки в  один 
бік. Транзистор є і перемикачем, і підсилю-
вачем. Він має три електричні контакти. 
Струм, що біжить між двома контактами, 
регулюється слабким струмом, що подається 
на третій контакт.

Електричне коло, або схема, якою тече 
струм, складається з окремих елементів, спо-
лучених дротами. Використовуючи різні 
елементи і  з’єднуючи їх, можна створити 
електричне коло, здатне виконати практично 
будь-яку роботу.

Електроніка з’явилася наприкінці XIX ст. 
і вперше стала використовуватися на практи-
ці на початку XX ст. для бездротового радіо
зв’язку (див. с. 16). Першими електронними 
пристроями були так звані термоелектронні 
лампи двох типів: діоди, через які струм міг 
бігти тільки в один бік, і тріоди (угорі).

У 50-х роках ХХ ст. електронні лампи по-
ступилися місцем напівпровідниковим при-
строям. Напівпровідник  — матеріал, що 

Термоелектронну лампу-тріод сконструйовано для 
посилення електричних сигналів. Центральний елек-
трод підігрівається усередині скляного корпусу. Потік 
електронів з нього потрапляє на інший електрод, що 
називається зовнішнім. Слабкі зміни електричного 
сигналу спричиняють сильні зміни потоку електронів, 
даючи потужніший електричний сигнал.

Типові електронні елемен-
ти (зліва направо, згори 
вниз): резистор, конден-
сатор, світлодіод і  тран-
зистор. Металеві ніжки 
служать для приєднання 
елементів до кола.

У калькуляторах, комп’ютерах і му-
зичних центрах є складні електронні 
кола, що керують їхньою роботою.

Скляний корпус

Електроди

Потік електронів

Волосок розжа-
рення, на який 
подається слаб-
кий електричний 
сигнал

Контакти

Електроніка
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Інтегральні схеми

Зазвичай окремі електронні елементи з’єд
нують у коло, припаюючи (тобто приєднуючи 
за допомогою металевого сплаву) їхні ніжки 
до монтажної плати. Металеві доріжки на 
платі з’єднують елементи в ціле. Схема, що 
складається із сотень або тисяч елементів, 
була б надзвичайно громіздкою. У сучасних 
колах використовують інтегральні схеми, 
або мікросхеми, у яких мікроскопічно малі 
елементи та їхні з’єднання вбудовані в під-
кладку з  напівпровідникового матеріалу, 
зазвичай силіцію. Ось чому інтегральні схеми 
часто називають силіцієвими мікросхемами. 
Своє «життя» мікросхема починає з тонкої 
підкладки, виготовленої з напівпровіднико-
вого матеріалу. У неї вбудовують елементи: 
дуже тонкі шари напівпровідників, провід-

ників та ізоляторів. Існують тисячі різно-
манітних інтегральних схем. Найчастіше 
вони складаються із сотень тисяч і  навіть 
мільйонів елементів, наприклад комп’ютерні 
процесори або запам’ятовувальні пристрої. 
Першу інтегральну схему виготовила аме-
риканська компанія «Тексес Інструментс» 
1959 року. Відтоді кількість елементів, що їх 
вмонтовують у підкладку, незмірно зросла.

Транзистор у мікросхемі (1) має розміри, вимірювані 
сотими частками міліметра. Шари силіцію поєднані 
між собою алюмінієвими провідниками.

Мікросхема (2) містить ти-
сячі транзисторів та інших 
елементів. Завтовшки ця 
мікросхема менша від 1 мм. 
Мікросхему обробляють хімі-
катами таким чином, щоб 
різні ділянки функціонували 
як транзистори, резистори, 
конденсатори або діоди.

Мініатюрну інтегральну схему поміщають у герме-
тичну оболонку із пластику. Контактами стають 
ніжки — їх або вставляють у роз’єм, або припаюють 
до монтажної плати.

Мураха тримає інте-
гральну мікросхему, 
що складається із 
сотень елемен-
тів.

1

2

3

Електроніка



УДК	629
ББК	30 + 39
	 О-52

ISBN 978-966-14-6863-3 
ISBN 978-1-901323-22-1 (англ.)

Науково-популярне видання 

ОКСЛЕЙД Кристофер
Техніка і транспорт

Головний редактор С. С. Скляр 
Відповідальний за випуск О. В. Трефілова

Художній редактор Т. О. Волошина 
Технічний редактор І. О. Гнідая 

Коректор Н. Я. Радченко

Підписано до друку 30.01.2014. Формат 84х108/16.  
Друк офсетний. Гарнітура «SchoolBook». Ум. друк. арк. 6,72.  

Наклад 7000 пр. Зам. №          .

Книжковий Клуб «Клуб Сімейного Дозвілля»  
Св. № ДК65 від 26.05.2000  

61140, Харків-140, просп. Гагаріна, 20а  
E-mail: cop@bookclub.ua

Віддруковано з готових діапозитивів 
у друкарні «Фактор-Друк» 

61030, м. Харків, вул. Саратовська, 51
Тел.: + 3 8 057 717 53 57

Переклад з англійської: 
«Technology and transport»  

by Christopher Oxlade, Glentree Publishing Ltd, 2006, London, UK

Перекладачі Володимир Скоробогатов, Люцина Хворост

Жодну з частин даного видання не можна копіювати або відтворювати в будь-якій формі  
без письмового дозволу видавництва

Окслейд К.
О-52	 Техніка і транспорт / Кристофер Окслейд ; пер. з англ. В. Скоробогатова, 

Л. Хворост. — Харків : Книжковий Клуб «Клуб Сімейного Дозвілля» , 2014. — 
64 с. : іл. 

ISBN 978-966-14-6863-3
ISBN 978-1-901323-22-1 (англ.).

УДК 629
ББК 30 + 39

©	 Orpheus Books Limited, 2006
©	 Hemiro Ltd, видання українською мовою, 

2010, 2014
©	 Книжковий Клуб «Клуб Сімейного Дозвілля», 

переклад, 2010
©	 Книжковий Клуб «Клуб Сімейного Дозвілля», 

художнє оформлення, 2014




